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PREPARACAO DESTE DOCUMENTO

A primeira edicdo dos barcos com fundo em V (FAO Documento Técnico de Pesca 134 - Projetos
para barcos de pesca: 2) escrito em 1974 provou ser uma das publicacdes mais populares do
Servico de Tecnologia de Pescas (Anfigo Servico de Comércio e Producdo de Pescado ) da
Diviséo das Industrias e Produtos Pesqueiros. Esta publicagdo, atualizada e completamente
revisada, substitui a REV.1 que foi publicada em 1997. Ela segue um exaustivo estudo em projeto
estrutural de madeiras voltado para a construcdo de embarcacdes. Os projetos apresentados
s@o apropriados para pesca litoral e costeira, onde foi colocado énfase na facilidade de
construcdo e ominimo de desperdicio de madeira.



Gulbrandsen, @.
Projetos para barcos de pesca: 2. Fundo em V construcdo com tdbuas ou compensado.
FAO Documento Técnico sobre asPescas. No. 134, Rev. 2. Roma, FAO. 2008. 64p.

RESUMO

A madeira contfinua sendo o material mais comum para construgdo de barcos abaixo de
15 metros de comprimento. Existe uma fendéncia a utiizagdo de fibras plasticas em paises
desenvolvidose alguns paises em desenvolvimento, mas na Africa, Asia, e o Pacifico,
provavelmente 90 por cento das pequenas embarcacdes pesqueiras sdo construidas  de
madeira. O custo da madeira com relacdo & outros matericis € ainda baixo permitindo o
seu predominio como material para construcdo de barcos por um longo periodo nos paises em
desenvolvimento. No entanto, o acesso limitado ou ilicito aos recursos florestais e a infroducdo
de uma politica racional de gerenciamento florestal tem causado e continuard causando a
escassez dos tipos de madeira tradicionalmente preferidas pelos construtores navais. A escassez
e o dlto custo da madeira de boa qualidade ndo diminuiram as construgdes de barcos de
madeira, mas afetaram a qualidade das embarcacdes que tem se deteriorado através do uso
de madeiras com qualidade inferior e projetos estruturais inadequados. Esta  edicdo
completamente revisada e atualizada substitui a Revisdolda FAO Documento Técnico sobre as
Pescas numero 134 publicado em 1997. Ele segue um exaustivo estudo sobre projetos de
esfruturas em madeira aplicados na construcdo barcos.

Esta edicdo inclui o projeto de quatro pequenas embarcacdes pesqueiras (de 5,2 a 8,5 metros)
com uma lista completa especificando o material utilizado, além de fomecer instrucoes
detalhadas para a construcdo, usando tdbuas ou compensado. Os projetos sGo apropriados
para pesca litordnea e costeira. Foi colocado énfase na faciidade de construcdo e no
desperdicio minimo de madeira.
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INTRODUCAO 1

A primeira publicagdo da FAO sobre barcos de fundo em V foi feita em 1974. O propdsito era
apresentar uma série de barcos abertos para pesca com comprimento desde de 4.8 m (16pés) até
9 m (30pes) para serem utilizados na pesca costeira e litorGnea.

As principais caracteristicas do projeto sdo:

| Construcdo em tabuas ou compensado No mesmo picadeiro e com os mesmos procedimentos de
construcéo.

li Utilizacdo de madeira local com tamanhos comerciais.

li A forma do barco é feita com o uso de poucas cavemas.

Iv. No fechamento com tdbuas, elas séo de largura uniforme para simplificar a construcdo e reduzir perdas.

v A forma do casco é adaptada para utilizar motores econdmicos de baixa poténcia.

Esta nova publicacdo, mantém os principios bdsicos da primeira

publicacdo como esbocado acima. Porem, a mais de 20 anos no desenvolvimento da construgcdo de
barcos nos paises em desenvolvimento, tem demonstrado uma necessidade na mudanca de
varios aspectos, com maior énfase no uso de ilustragdes no lugar de palavras.

1) Métodos de construgdio

O compensado tem mantido seu papel como um material bem adaptado para ser usado na
consfrucdo de pequenos barcos. Devido a construcdo da chapa, € relativamente facil para
carpinteiros sem habilidade na construcdo de barcos obter um barco estanque. Para barcos que
freqUentemente séo puxados para fora na praia, a chapa de compensado dd um barco leve e sem
emendas que abrem guando a madeira seca. A vida de servico de um barco em compensado é
determinada pela qualidade do compensado, € necessdrio a madeira estar seca para se obter uma
boa colagem. A construgdo tradicional do barco com pregos e parafusos tem a vantagem de poder
usar madeira local e barata e freqiientemente madeiras com mais resisténcia ao apodrecimento do
que ldminas usadas no interior das chapas de compensado. A construcdo tradicional onde cada
tdbua tem de ser serrada e plainada na forma correta, exige uma grande habilidade para se obterum
barco estanque e resistente. H& uma necessidade em simplificar o método de construcdo tanto
quanto possivel e levar isto para o alcance das pessoas com pouca experiéncia na construcdo de
barcos. Nesta nova edicdo, somente o fundo em V transversamente tabuado ou cruzado foi
mantido. Um fundo com tabuamento longitudinal exige um espagco menor entre as cavernas
fransversais. Em climas temperados, a madeira de carvalho tem sido tradicionalmente usado nas
cavernas moldadas comvapor juntamente com fixacdes de cobre.

A grande parte da madeira tropical dura ndo se curva bem no vapor, € importar fixacdes de cobre €
caro. Cavernas aparafusadas para peguenos barcos com fundo em V sdo caras e consomem tempo
para construi-las e baguncarem o interior do barco. Na consfrucdo de pequenos barcos de fundo
chato, o fundo com tabuado cruzado € amplamente aceito como o modo mais simples para se
construir um barco, ele € um método usado por construtores navais em paises tdo distantes entre si
como Bangladesh e E.UA. O tabuado cruzado nos barcos em fundo em V é pouco conhecido fora
dos E.U.A. e Austrdlia, mas tem as mesmas vantagens como o tabuado cruzado utilizadem barcos de
fundo chato: areducdo no nimero de cavernas transversais no fundo. O fundo tabuado em diagonal
leva a carga nas laterais e na quilha. O suporte do fundo pode ser longitudinal servindo principalmente
para manter unido as tabuas para evitar vazamentos. Este fundo em forma longitudinal & semelhante
ao sistema usado em barcos de compensado, permitindo assim que o mesmo sistema principal de
cavernas seje usado para os barcos construidos com tdbuas ou com chapas de compensado, como
€ mostrado nesta edicdo. Tabuas longitudinais nas lateral exigem cavermnas intermediarias mas estas
podem ser simplesmente aparafusadas nas laterais € ndo requerem muitos encaixes para o
fechamento.

2) Tipos de Barcos

A edicdo anterior teve os barcos de fundo em V com um projeto de proporcdes "Ocidentais" tipicas
com uma boca maior em relacdo ao comprimento. Na maioria dos paises em desenvolvimento os
pescadores preferem barcos em forma de canoas, longos e finos, e por boas razdes, os barcos mais
longos terdo uma velocidade melhor com um motor menor que um barco curto e largo. Uma certa
bocaé necessdria para uma estabilidade satisfatéria. Para barcos abertos




2 INTRODUCAO (continuacdo)

uma boca com aproximadamente 1.5 m (5 pés) assegurard uma estabilidade suficiente. Os
barcos nesta edicdo mantém esta boca com uma boca mdxima de 1.9 m (6 ft). A vantagem
dos barcos mais longos em termos de velocidade & demonstrada claramente usando o mesmo
motor de 8HP, no barco de 8.5m que alcancard 7 nds contra 5.5 nds no barco de 5.2m. Por causa
da forma cortante da proa, os barcoslongos uma resisténcia muito baixa nas ondas.

3) Instalacdo do motor

O custo de operar um pegueno barco de pesca € mais influenciado pela escolha do tipo e a
poténcia do motor gue pelo material usado na construcdo no barco. E sabido gue para amesma
poténcia, o motor a diesel consome somente a metade do combustivel de um motor de popa. A
edicdo anterior mostrou a instalacdo de pequenos motores marinizados a diesel e com uma caixa
de reducdo/reverso. Porém, o custo destes motores € elevado, apesar de todas as suas vantagens,
e seu uso fem sido excluido pelos pescadores dos paises em desenvolvimento. O mercado para
motores de barco abaixo de 15 Hp € dominado por motores de popa a base de querosene ou
motores de um cilindro a diesel sem possuirem a caixa de reducdo/reverso. Este ultimo tipo de
motor, € agora o motor dominante para pequenos barcos na Indonésia, Tailéndia e Bangladesh.
O motor a diesel € instalado dentro do barco de modo convencional com um eixo, porém sem a
reducdio do hélice, o que significa ter um hélice bastante pequeno e que giracom o mesmo rpm
do motor, de 2000-2200rpm, resultando em uma baixa eficiéncia na propulsdo. Alternativamente,
o motor com um “eixo longo” é instalado  sobre apopa, semelhante a um motor de popa, com o
eixo se estendendo atrds da popa e abaixo da adgua. Erguendo-se o hélice para fora da dgua,
pode-se obter uma posicdo de “neutro” na caixa de cdmbio. Em condicdes de ondas existe a
desvantagem do hélice operar perto da superficie da agua.

Para superar algumas destas desvantagens, o “Programa da Baia de Bengala” FAO/SIDA
desenvolveu uma nova instalagdo adequada para desembarcar na praia da costa oeste da
India. O motor é instalado dentro do barco e estd montado junto com o eixo do hélice de tal
modo que a unidade infeira pode ser inclinada e o hélice e leme erguem-se  para fora da dgua.
Uma peca de borracha garante a impermedabilidade entre o eixo do hélice e o casco. Hd uma
correia enfre o motor e o hélice dando umareducdo de 2:1 e, desse modo, um hélice maior
e mais eficiente pode ser usado. Da mesmo forma como no “eixo longo”, hd uma posicdo
"neutra" quando o hélice é erguido para fora da agua. Istotambém €& necessdrio para o
desembarque na praia e conveniente para remover as redes de pesca emaranhadas no
hélice. O motor de ?hp utilizado € com cilindro horizontal, a diesel e refrigerado com

dgua, amplamente utilizado em bombear dgua, geradores elétricos e pequenos fratores. Ele

& produzido em grandes séries, porisso, seu custo € uma fracdo do custo de um pequeno

motor marinizado a diesel. Em 1996, este motor com a instalagcdo completa do hélice flexivel

custava 1.150,00 ddlares um custo menor gue um motor de popaimportado de 8hp a querosene.

A instalacdo desta propulsdo flexivel, pode ser feita em uma oficina com um forno mecdénico e
madqguina de solda.

Uma descricéo detalhada de como fazer estainstalacdo encontra-se no relatdrio tecnico:
"Building a liftable propulsion system for small fishing craft - The BOB drive”

publicado pelo Programada Baia de Bengala € obtido neste endereco:
Servico de Tecnologia de Pescas
Divisdo das Industrias e Produtos Pesqueiros
FAO
Viale delle Terme di Caracalla
00153 Roma, ltdlia,
E-mail: FL-Inquiries@fao.org

Nesta publicacdo, o sisterma de propulsdo de flexivel, é utilizado nas duas embarcacdes maiores
(7.4m e 8,5m).

Deve-se enfatizar que os projetos e as construgdes mostradas nesta edicdo sdo destinados para
motores de baixa poténcia que ddo velocidades até 7 nds. Motores mais potentes e velocidades
maiores irdo provocar uma maior forgca de impacto No casco e as estruturas presentes neste
documento ndo foram projetadas para isto.




BARCOS NESTA EDICAO 3

Todos os barcos podem ser construidos em compensado ou tébuas. As
cavernas tem as mesmas medidas e 0 mesmo picadeiro para a montagem
do barco pode ser utilizado. Todos os barcos sdo projetados para usarem um
motor de popa abaixo de 10Hp. Os dois barcos mais largos, podem utilizar
um motor agricola de um cilindro de 6-8Hp e um sistema flexivel de propulsdo
para desembargue na praia, desenvolvido pela FAO na costa leste da india.
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BARCO DE 6,3 M
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BARCO DE 7,4 M
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BARCO 5,2 M - DIMENSOES DAS CAVERNAS
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BARCO 6,3 M - DIMENSOES DAS CAVERNAS

ESPELHO DE POPA E O MESMO DO BARCO DE 5,2 M OBSERVE A MUDANCA NA PARTE DE BAIXO DA CAVERNA
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BARCO 7,4 M

- DIMENSOES DAS CAVERNAS

ESPELHO DE POPA E O MESMO DO BARCO DE 5,2 M

|l 8]7 »
_ - =
A
1
o
[ee]
~N [T}
o)
A 2
~ o
75} A
N < 627 > 303“'3
\ 4 “v Vv
F 901 >
A
o 3
o)
M~
[ee]
o
2
[ (sl
S A
694 =
A4 N
> 636
A
5
Yo}
O
o]
A
[ee]
3 s
™ a
P 438 oA
vy v < NG 2=

OBSERVE A MUDANGCA NA PARTE DE BAIXO DA CAVERNA

PARA CONSTRUCAO EM COMPENSADO = Plw

900 |

|l
b

o
Yo}
N~
o
o
2
[a
RN
N =
-~ 818 N
“ Ll
A
< 4
[e0)
N
A X
he 2
o x
P 610 = S
v vy < > 24y
363
"
A
6
15
Vs

973

»
y

195

A
A
145

500
2
< 10 » Plw. 210

i

<«
i
«




BARCO 8,5 M - DIMENSOES DAS CAVERNAS 11

ESPELHO DE POPA E O MESMO DO BARCO DE 5,2 M OBSERVE A MUDANCA NA PARTE DE BAIXO DA CAVERNA
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BARCO 8,5M - DIMENSOES DAS CAVERNAS
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OBSERVE A MUDANCA NA PARTE DE BAIXO DA CAVERNA
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DESENHANDO AS CAVERNAS NO TAMANHO REAL

13

Use uma chapa barata de compensado, com espessura = 9 mm ou 12 mm e corfe como mostrado.
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DESENHANDO AS CAVERNAS EM TAMANHO REAL
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MODIFICANDO A BOCA DO BARCO 15

1.2xA

A
A 4

A boca dos barcos podem ser

A modificadas com base nas dimensdes
< > das cavemnas indicadas nas paginas 6
até 10.
O aumento mdximo na boca é de
] 20%, desta forma aumentase a boca
de 1,85 m para 2,20 m.

Um exemplo de como isto € feito, nas
cavernas, do meio até a proa.

Inicie com a caverna mais larga, e
multipligue a metade da boca com o
fator de aumento, neste caso = 1,2.
Desenhe um linha paralela com a linha
de base e marque a nova largura.

Deste o novo ponto de tosado desenhe
uma linha paralela com a antiga linha
lateral da caverna e com 0 mesmo
comprimento da lateral = B, marque o
novo ponto de quinado. Desenhe a
nova parte de baixo da caverna.
Desenhe uma linha que forme um
dangulo reto com a antiga lateral da
da caverna partindo do antigo

ponto de tosado.

Messa a disténcia C do novo

ponto de tosado a baixo desta linha.

],2XD ol

A

Na préxima caverna, desenhe uma

linha que forme um angulo reto com a
lateral da caverna passando pelo

ponto de tosado, desenhe uma linha
paralela até a disténcia = “C”.
Multiplique a metade da largura desta
caverna com o fator = 1,2 e marque

O NOVO ponto de ponto de tosado sobre
a linha paralela desenhada recentemente.
Transfira o comprimento da lateral

antiga = "E” para o nova lateral do
mesmo modo feito para a caverna

do central. Deste novo ponto de quinado
desenhe a nova parte baixa da caverna.
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MODIFICANDO A BOCA

4 Modiifig
forma.

Faca o

central.

Verifigue o resultado desenhando uma

y/_\ linha através dos pontos de tosado Isto
deve dar uma curva uniforme, proximo de
uma linha reta.

até o centro do barco, inicie pela cavemna

ue as cavernas restantes da mesma

mesmo para 0s cavernas da popa

O aumento da boca apartir do desenho original,
ird requerer uma longarina extra no fundo.

Na proa somente uma

longarina é requerida desde

gue com um afastamento inferior
a 270 mm.




ESTRUTURA 17

18) Serado de 20x 193 CONSTRUCAO COM TABUAS
5) 32x44
4) 32x68 Cavernas da popa ao meio
do barco: 32 x 143
3) Serrado de
14 s 32x143 Cavernas do meio do barco
’ \ até proa: 32 x 193
16x 143 7 |
’ ! /] g
! |
16 @D
16 x 44 g
/i
6 17 i BARCO DIMEN.
a 52m 44x68
o 20x 143 © 6.3m 44x68
Serrado de 32 x 193 44 x 44 O m X
8 7.4m 68x68
A4 x 143 8,5m 68x68

20x 68

CONSTRUCAO EM COMPENSADO

@ 32 x 68 Os estrados sGo opcionais

excefo para a proa
s

9 Compensado

BARCO DIMEN.
52m 44x68
6,3m 44x68
7.4m 68x68
85m 68x68
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BARCOS TABUADOS - MADEIRAS

SECANDO A MADEIRA AO TEMPO da madeira & importante.
Depois de serrada, a madeira deve ser armazenada
embaixo de um telhado protegida do sol e a chuva.
O tempo de secagem depende da estacdo.
Durante a estacdo de seca uma tdbua de 25 mm

ird secar em 3 meses, porém levard 9 meses durante a X
estacdo chuvosa. 1

TIPO A

Madeira de peso médio, entre 650 kg/ms e 750 kg/msqucndo secas ao tempo.
Esta madeira mais pesada fem duas vantagens importantes comparadas com madeiras mais leves:

1. Elaird prender melhor fixagdes como pregos e parafusos, em um barco de madeira a resisténcia depende

principalmente das fixagdes.
2. A madeira mais pesada € normalmente mais resistente ao apodrecimento que a madeira mais leve isto &
importante nas partes de um barco que sdo dificeis de trocar como as cavernas, quilha e a roda de proa.

Atfravés da experiéncia os construtores de barcos, tem sido capazes de determinar qual a madeira local € mais
conveniente para estas partes, € mais seguro seguir o conselho deles. As madeiras mais conhecidas do fipo A sdo:

carvalho, cdmbala, kapur, carvalho dourado, opepe, e feca, mas existern muitas outras espécies conhecidas
locaimente que podem ser utilizadas.

TIPO B

Uma madeira relativamente leve, com peso entre 500 kg/m3 e 600 I<g/m3 guando seca ao tempo.
A madeira é principalmente usa para o costado e convés, a qualidade mais importante € a baixa alteragdo
dimensional, que ela ndo aumente ou diminua muito com a mudanca de umidade.

Madeiras conhecidas e aceitéveis: Mogno, Douglas Pinheiro e Pinheiro Vermelho Europeu, mas existern muitas outras
espécies.

QUANTIDADE DE MADEIRA PARA OS BARCOS

Abaixo estd descrito uma lista de madeiras serradas, para os varios tipos de barcos tabuados. A madeira para a
construcdo do estrado estd descrito na pagina 25.
A quantidade inclui uma perda de 25%. O fator de perda pode ser alto ou baixo dependendo da qualidade e do

comprimento da madeira disponivel. Madeiras compridas determinam uma perda menor. Porém uma vantagem
no tabuamento cruzado € a utilizagcdo de madeiras mais curtas.

O axggggiiﬁa COMPRIMENTO TOTAL DA MADEIRA EM METROS
MADERA BARCO | BARCO BARCO | BARCO
mm | POl 52M | 63M 7,4 M 8,5 M
25x150 | 1x6 7 9 10 12
38x150 | 1% x6 32 39 45 52
A | 38x200 | 1% x8 15 18 21 25
50x150 | 2x6 18 22 20 22
75x150 | 3x6 4,0 4,0 6,5 7.6
100x250 | 4x10 1.4 1,4 1,4 1,4
A m?® 0,54 0,65 0,76 0,86
20x150 | % x6 63 76 90 103
B | 25x150 | 1x6 58 70 82 94
25x200 | 1x8 34 A 48 55
Bm?3 0,58 0,70 0,82 0,95
Volume total A +B m° 1,12 1,35 1,59 1,81

O empilhamento apropriado




BARCO TABUADO 5,2 m - MADEIRAS

PARA OS OUTROS BARCOS, MULTIPLIQUE O COMPRIMENTO PELO FATOR “F" :

BARCO 6,3 M: F = 1,2 BARCO 7,4 M:

F=14

BARCO 8,56 M: F = 1,6.

NOTA: A quilha para os barcos de 7,4 m e 8,56 m mede 68 x 68 serrado de 75 x 150

TIPO DIMENSAO | COMP SERRADO EM _ COMP DIMENSAO | i 1o
DE DA MADERA | TOTAL PEQUENAS SECOES TOTAL PROJETADA
DA PECA
MADEIRA BRUTA m mm m mm
75 75
3 pY R — 6 20 x 68 @
25 x 150
4 pg 202050 12 20 x 44 @
150
8 s8] 8 32x143
75 75
38 x 150 14 SSI:]:] 28 32 x 68 @
10 S0 50 S0 30 32 x 44 @
38
A 14 200 14 32x193 @
sl ]
38 x 200
: 100 100 , 1203
s T ] X @
7 150 7 44X 143
X
o |
75 75
50 x 150 5 10 44 x 68
50
50 50 50
6 50 12 44 X 44
2.5 75 150 2.5 68 x 143 @
75 x 150
1.3 s | 79| 70 0.6 68 x 68 @
100 x 250 1.4 100 x 250 1.4 93 x 240 @
57 20 57 15x143
75
20 x 150 2 00 o2 4 15 x 68 @
150
25x 150 58 25 [ ] 58 20x 143
200
29 o5 ] 29 20x 193
25 x 200
5 100 100 10 20 x 93

25 T ]
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BARCO TABUADO - FIXACOES

TODAS AS FIXACOES DEVEM SER GALVANIZADAS A FOGO

Fixacoes galvanizadas a fogo, tem um cinza fosco e a superficie rugosa devido a cubertura de zinco.
Fixacoes eletro galvanizadas que tambem sdo vendidas por “"galvanizadas” tem brilho, polimento e a
superficie prateada. A cobertura de Zinco € muito superficial e ndo traz protecdo na dgua salgada.

Sempre especifique “galvanizado a fogo”, ndo apenas “galvanizado”

PREGOS

Se for disponivel pregos feitos especialmente para barcos,
eles sdo a melhor opcdo. Pregos para barcos
sG0 quadrados e grossos em relacdo ao comprimento.,
Na maioria dos paises em desenvolvimento estes pregos
ndo podem ser encontrados localmente. Pregos redondos
para construcdo sdo largamente disponiveis.
Usados para construcdo de casas ele sdo finos em relacdo
0o comprimento. Quando usados para construcdo de bar-
cos, eles devem ser cortados no comprimento antes de
serem galvanizados, ou fazer um pedido especial de
| fabricacdo para fabricante de pregos. Testes tém mostrado
> que pregos redondos sdo tdo fortes quanto os quadrados e
‘ que o didmetro & equivalente. E importante que a cabeca
do prego seje larga, aproximadamente duas vezes o dio-
T metro do prego. Para os barcos nesta publicacdo rés
dT tamanhos de pregos sao necessdarios. O pre-furo deve ser

—m{

PREGO NAVAL

L Comprimento

2xd feito para todos o0s pregos.

PREGOS DE CABECA REDONDA DIAMETRO COMPRIMENTO  PRE-FURO
4 mm (8 SWG) 50mm (2 pol) 3.5mm
5mm (6 SWG) 75mm (3 pol) 4.0mm
5mm(6SWG) 100mm (4 pol) 4.0mm

i

A cabeca do prego deve ficar abaixo aproximada-
mente 2-3 mm for o prego de 4 mm e 4 mm para 0s

PARAFUSO DE CABECA REDONDA

Parafuso 8 mm = 24
Parafuso10 mm = 30

Comprimento

»|
<« "

@ (i ;

(T
ol

Minimo 2.5 mm para parafusos 8 mm
3 mm para parafusos de 10 mm

A

Y

A

(T ({

PARAFUSO DE CABECA SEXTAVADA
Adicionar porca
Comprimento
; (
[
Se arruelas redondas ndo sdo disponiveis
use arruelas quadradas da mesma
espessura e largura como nas arruleas
redondas.
PARAFUSO DE ROSCA DUPLA

pregos maiores e para madeiras duras € necessdrio
um pré-furo antes de fazer o furo principal. A cabeca
do prego deve ser coberta com resina para proteger

contra a corrosdo.

PARAFUSOS
Parafusos fambém chamados de transporte ou
corretamente Parafuso de cabega redonda sdu usados
na confrucdo de barcos mas eles estdo cada vez mais
sendo vistos como “especiais” e frequentemente sGo
fabricados com um acabamento eletrodeposicdo.
Parafusos comuns de aco e cabeca hexagonais
galvanizados a fogo sdo faceis de comprar.
Para a construcdo com tdbuas eles devem ser providos
de arruelas largas. A maioria dos parafusos para barcos
nesta publicacdo sdo de 8 mm e normalmente ndo
estéo disponiveis no comprimento abaixo de 120 mm.
Parafusos compridos devem ser feitos de hastes
galvanizadas e com rosca nas duas pontas. Porcas
zincadas fambém proverdo alguma protecdo para a
rosca descoberta, mas uma adicional na parte
rosqueada deve ser coberta com selante antes de inserir
0 parafuso. Hastes com rosca em todo o comprimento
ndo devem ser utilizadas j& que a drea de contato com
a madeira é reduzida.




MATERIAIS 21
QUANTIDADE
ITEM 52m 6,3m 7.4 m 8,5m
Parafuso cabecga sextavada, galvanizado
a fogo, com porca
Alternativa: Parafuso de cabeca redonda
galvanizado a fogo, com porca.
8 x 80 31 45 51 57
8x 100 8 19 20 21
8x120 14 16 18 20
8x 140 9 11 13 15
8 x 150 2 2 2 2
8x170 10 12 14 16
10x 80 2 2 2 2
10x 100 2 2 2 2
10x 120 3 4 5 6
10x 170 1 1 1 1
Parafusos em barras de 8 e T0mm e
galvanizados a fogo, serdo requeridos
se 0s tamanhos abaixo ndo estiverem
disponiveis.
Arruelas, grandes, redondas ou
quadradas galvanizadas a fogo.
A quanfidade deve  Para parafusos 8 140 220 260 280
ser aumentada se 0s  Para parafusos 10 18 20 22 24
parafusos sGo em barras
Porcas, galvanizadas a fogo. Quantidade
depende do nimero de parafusos que
foram feitos da barra.
Pregos galvanizados a fogo, para os
dos barcos pregados, oupregos de cabe-
¢a redonda corfadosno comprimento ou
especiamente encomendado na fdbrica,
Diametro =4 mm ( 8 SWG ) x 50 8 kg 10 kg 12 kg 13 kg
Aproximadamente 170 pregos / kg
Diametro = 5 mm (6 SWG ) x 75 0,5 kg 0,5 kg 0,5 kg 0,5 kg
Diametro = 5 mm (6 SWG ) x 100 0,5 kg 0,5 kg 0,5 kg 0,5 kg
Selante 5kg 5 kg 6 kg 7 kg
Tela de Nylon, 1 m de largura Tm Tm 1.5m 2m
Algoddo para calafetar, a quantidade
depende do que esta disponivel
no mercado
Carga 1 kg 1,5 kg 2 kg 2 kg
Tinta de fundo (primdrio) para madeira 5kg 6 kg 7 kg 7 kg
Tinta 6 kg 7 kg 8 kg 8 kg
Tinta anticrustante 1 kg 1 kg 1,5 kg 1,5 kg
Diluente para tinta 2L 2L 2L 3L
Material para flutuacdo, poliuretabo, 0,1m 0,1Tm 0,1Tm 0,1Tm
poliestileno, recipiente pldstico, etfc. cubico cubico cubico cubico
Leme para velejar, vela emergéncia,
veja desenho




22 ESPELHO DE POPA

]
Linha de centro
2
20x 193
3 Alinhe as bordas na marca

Pregue no compensado

30+30=60




ESPELHO DE POPA 23

1,5 de cada tdbua
espacamento
fotal = 3

44 x 143

Fure até a metade de ®
Levante, termine o furo e fixe o parafuso

Entalhe na tdbua para
a cabeca do parafuso




24 ESPELHO DE POPA

Referéncia para
construcdo

______________________________________________________________________________________________

4

Note a posicdo destes pregos

Parafuso 8 x 150
através do

reforco (7)

20x 193




CAVERNAS PRINCIPAIS 25

CAVERNA 1(3)

32x 143

CAVERNA 2
E3

Pregue no compensado

Marcar tosado

25

\/

A
y 25

A 4

A,

2 o N o
32x143 @/ —— Y
Linha de canto \_/ 140

143




26 CAVERNAS PRINCIPAIS

Remova apds
4 x50 aparafusar o costado

Pré furo de 3,5

Bancada

CAVERNA3  CORTE DA LATERAL DA CAVERNA CAVERNA 1 € 2

(:ZOQrgpensodo
TLE S =2

1. Marque uma linha com 2. Marque umal linha 3. Desenhe umal linha 4. Corte a caverna
largura do costado abaixo da linha através do dois ponfos  seguindo esta linha
de baixo.




CAVERNA DA PROA

27

68

68 Prenda a borda infema da tdbua

ﬁ contra este ponto

32x 143

[

Prenda a borda interna da tébua
contra este ponto

Marque

Criar uma segunda peca
400 Cortar

. /
%

25x 150 Linha de referéncia
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RODA DE PROA

Compensado 98

A roda de proa tambem pode
ser ldminada como no

barco de compensado. No
entanto, para se aumentar a
largura da parte baixo, um
pedaco de 15 tem deve ser
adicionado em cada lado
acima do quinado.

Cortado de
93 x 240

1005

h 4

575

68 x 68

432

\ 4

Linha de referéncia

A

233

A 4
1 300

700

533

362

)]
o)
o

YV

A

Linha de base

Use o outro lado da chapa e _
adione um pedago de compesado
para ter a altura total de= 1 300

Linha de referéncia

Fixe pregos nos pontos medidos
e use uma madeira de 10 x 20

para desenhar a linha afravés dos |
pontos

/

708

»i »
< P>

t A borda do compensado é a linha de base.




RODA DE PROA

29

Desenhe a curva atraves dos pon’ros/_\

40 Pl
> 40
x —
P 590 |

Faca um modelo de compensado de 4 - 6 mm

Margue a linha do meio




CONSTRUCAO DO PICADEIRO
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CONSTRUCAO DO PICADEIRO 31

] o Barco 5,2 m - faca 3 unidades
00 Barco 6,3 m - faca 4 unidades
Barco 7,4 m e barco 8,5 m - faca 5 unidades

50 x 100
25x 150

2

Aplaine o topo e verifique o
alinhamento com uma
linha e régua

Barco 5,2m A = 3 300
Barco 6,3 m A = 4 400
Barco 7,4 m A = 5500
Barco 8,6 m A = 6 600

Todos os barcos B = 875

O picadeiro deve estar nivelado

Aparafusar com uma estaca no solo
ou usar uma chapa em angulo para piso.




32 CONSTRUCAO DO PICADEIRO

Para os barcos compridos, 0 espacamento
1100 até a ultima que € de 1000

Comprimento = 1 000

& g 4
/' Z— %
\\.y // .
R % As travessas transversais formmam um

dangulo reto com a linha de centro,
‘ verifique com prumao.
Y,
rany 7,

N

com a marca da linha de referéncia

/

118

A
A 4

25x 150 x 350

300

Parafuso 10 x 120

Removivel para quando o
barco for virado.

2 Alinha de centro do espelho de

linha de centro.

150

com 4 pregos
Espessura de = 50

Blocos nos cantos devem estar alinhados

popa deve estar alinhada com a

< » 3 Fixe o espelho de popa nos blocos




FIXANDO AS CAVERNAS NO PICADEIRO

33

1. Cologue a caverna do meio sobre o picadeiro a frente da fraverssa.
Para o barco de 5,2 m a caverna 2, para 0s barcos maiores a caverna 3.
2. Alinhe a caverna verticalmente com um nivel e alinhe seu centro
com a linha de centro usando um prumo.
3. Fixe com 4 pregos nas fravessas.
4, Apdie a cavermna no picadeiro como mostrado.

Linha de centro

. Alinhe a caverna da proa sobre o picadeiro
da mesma forma como foi feito na caverna
do meio.

. Pregue a caverna sobre o picadeiro e apdie
ela sobre o chdo.

. Cologue a roda de proa sobre a caverna e
alinhe com a linha de centro da caverna.

. Estigue uma linha ao longo do topo do
picadeiro correspondendo a referéncia
de construcdo. Verifigue que esta linha se
encontre com a marca de montagem
da roda de proa.

. Fixe a ponta da roda de proa firmemente
sobre o chdo.

. Fure com uma broca e parafuse a
roda de proa.




34 ENCAIXES PARA A SOBRE-QUILHA

PICADEIRO FOI OMITIDO PARA CLAREAR

1. Monte as cavemnas restantes e conecte elas a
caverna do meio por duas longarinas 20 x 50
tfemporariamente pregadas nas cavernas.

2. Marque o corte para
a sobre-quilha. Veja
detalhes abaixo.

Aplaine a longarina de 20 x 44
3. Ajuste o dngulo no espelho
de popa e na caverna 1.

Verifique o alinhamento Sobre-quilha
com a roda de proa.
Ajuste se necessdrio. A

Longarina

Anguloi

T

Pedaco de
Cavema madeira (gabarito)
Margue a diferenca entre a para olinhomen’ro\<

longarina e a caverna = angulo
com um pedaco de madeira
fransfira para o outro

N&o corte abaixo desta linha
lado da caverna.




SOBRE-QUILHA 35

E melhor ter uma sobre-quilha infeira sem emendas,
mas para os barcos compridos uma
emenda pode ser necessaria. @

44 x 143

Parafusos com porca 10 x 100

Adicionar um
pedaco de 10 mm

Espaco5s

Broca

120

300

GUIA PARA FURACAO

Duas pessoas verificam o alinhamento da broca antes de iniciar a furagcdo




36 ENCAIXES DO COSTADO

1. Fixe uma tdbua de 16 mm nas cavernas proximo ao quinado.
Marque o dngulo de encaixe das cavernas e do espelho
de popa. Remova a tdbua e corte o encaixe marcado.

2. Grampeie novamente a tdbua posicdo para verificar
se ela esta completamente encostada nas cavernas. =

3. Corte 0 desgaste da roda de proa, gradativamente / 4
ate chegar na linha lateral marcada na roda de K
proa. Ajuste novamente o dngulo de desgaste da //.
caverna proxima a roda de proa.

4, Repita este processo até o tosado.

5. Desenhe um linha entre os desgastes
cortados e aplaine
completamente o restante.

Linha central

Linha entre os desgastes
realizados

RODA DE PROA

LATERAL DA CAVERNA




CORTES PARA O QUINADO 37

193

i
)

75

i

SN

1. Corte e aplaine os dois quinados.
Corte um pedagco com 100 mm
de comprimento.

. Emende a tdbua de 15 x 143 para
obter o comprimento do barco.
Verifigue que a borda da tdébu

de proa.

i

90

»
>

6
32x 193

Mantenha o

topo do blobo
nivelado com
a tdbua.

acima ou abaixo para que
O canto do bloco encontre

a borda do espelho de popa
Use uma pequena régua para marcar
na caverna.

6. Canto do bloco
nivelado com a
caverna.

5. Ajuste da tdbua na
cavemna de proa.

Emenda 20x 170x 180
Pregos 4 x 50 dobrados.

Alternativa emenda colada (pdgina 55)




38 APARAFUSANDO O QUINADO

1. Se as tébuas laterais ndo sdo compridas o suficiente, elas devem ser

e coladas como nos barcos em compensado. Cologque
as emendas de forma que elas ndo figuem na
caverna principal ou intermedidria.

2. Inicie aparafusando a tébua na proa e
curvando ambos os lados
frabalhando em direcdo a popa.

Se a tdbua € dura para curvar, tente
envolve-ld com um pano e depois
apligue dgua um pouco Morna
sobre o pano.

Rebaixo para parafusos 390
sextavados nas duas i: >i /
cavernas frontais

— /

Rebaixe somente o necessario
para apoiar a arruela. Mais tarde um
encaixe é feito nas tabuas laterais.

LA\




DESGASTE DAS LONGARINAS E DA SOBRE-QUILHA 39

. Para reduzir a torcdo no fechamento do fundo na proa, as
tébuas sdo colocadas em angulo na quilha. Um
danguilo muito grande ird aumentar os pontos de apoio
das tdbuas e enfraguecer o fundo. O dngulo é determinado
por um gabarito.

. Sobre a sobre-quilha e a roda de proa desenhe duas
linhas com a disténcia variavél = A da linha
de centro.

. Usando uma madeira reta, colocada
no angulo correto na sobre-quilha, faga
entalhes com intervalos na sobre-quilha,/
e no quinado. Conecte os entalhes /
com uma linha e aplaine abaixo
da linha.

Linha de centro

NOTA: “A" € a disténcia
até a linha central.
N&o aplaine abaixo
desta borda

Gabarito para
dngulo das tabuas
do fundo

Aplaine somente até o
meio do quinado.

00¢

143>

-
-

Gabarito para o dngulo de

fechamento do fundo.
Linha entre os entalhes




40 CAVERNAS INTERMEDIARIAS E FECHAMENTO DO COSTADO

1. Grampear a tabua do costado (14) de forma que ela siga as
aproximadamente as marcas sobre as cavernas
principais. Verifique que 4 fdbuas irdo alcancar a
linha de &ngulo sobre o quinado.

2. Aparafuse com porcas as cavernas
infermediarias, como mostrado e com 0s espaca-
mentos iguais entre as cavernas principais.
Note que elas sdo perpendiculares ao
quinado sem dangulos. Pode existir um
leve dngulo até a tédbua de costado.
Pregue a tdbua de costado sobre
as cavernas.

3. Continue fechando para
cima até ao quinado.

4, O angulo do
fechamento lateral
até ao quinado.
Observe a mudanca
na extremidade da
proa.

No fechamento da proa, a
uma Mmudanca no transpasse
na tdbua lateral para as tabuas
do fundo se apoiarem nela.

I’ Mesmo corte para
todas as cavernas

/
;

Espacamento Aredonde
para calafetagdo os cantos

e

Rebaixo para cabeca
do parafuso em 6
cavernas da proa

(4) 32x68

Ajuste o dngulo se
necessario antes
de fixar.

I——l
y " \J

d—»

. (< 4 x50
Pregando o quinado XA

« 150 i iAri
s 4 x50 Caverna m’re\r‘medlono Caverna principal
I I




LONGARINAS DO FUNDO E QUILHA 41

1. Prenda com um grampo uma longarina de 20 x ,44 . Prego 5x 75
entre o quinado e a sobre-quilha onde o fundo & mais largo.  FiM da popa
Mantenha ele no meio das das cavernas da proa e popa, 30 largura v

B |
mas evite curvas laterais forcadas. Marque as posicoes 4
c q POosIC T\ T /

20
Excesso

€ remova-o.

2. Margue a profundidade a retirar de cada caverna através de
uma madeira reta, desde a sobre-quilha até ao quinadp,
utilizando o &ngulo de fechamento do casco como
referéncia. Use um pedaco de longarina de
44 x 44 exceto nas duas cavernas da proa onde 1
a longarina ¢ feita de duas partes de 20 x 44,
totalizando altura = 40.

3. Corte 0 excesso da quilha. Marque T
o angulo de desgaste para o
fechamento do fundo e aplaine o
excesso antes de aparafusar
a sobre-quilha.

68 x 143

Quilha

Barco 5,2 m
Barco 6,3 m

Barco 7,4 m
Barco 8,5 m

Mesma espessura
das tabuas usadas
para o fundo = 20

Igual ao feito
na sobre-quilna

Gabarito para dngulo de fechamento

Madeira reta

Pedaco da longarina de fundo 44 x 44
do meio do barco até a popa e 40 x 44
na duas cavermnas da proa. Segure a longarina contra

a cavemna na posicdo jé marcada sobre a caverna.
Margue com um lapis. Faga o mesmo no outro lado da
caverna.
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1

2.

. Aparafuse a quilha sobre & sobre-quilha depois de realizar os desgastes
para o fechamento do casco.

Pregue as longarinas do fundo nas cavermnas e no espelho de
popa com pregos de 5 x 100. Use duas ripas de 20 na proq,
para emendar aplaine e cole ou use parafusos sextavados.

e arredonde as quinas da longarinas
na parte de dentro.

Aplique selante bicomponente e
uma tira de nylon, sobre na
sobre-quilna, espelho de popa,
laterais e roda de proa.

Inicie o fechamento apartir do
espelho de popa com

uma tébua de 193 de
largura ate o &dngulo correto
da sobre-quilha
Continue o
fechando com

20 x 143. S

20x 44
2 sarrafos

Aplaine o
EXesso

t\ Passagem de
dgua

8 x 100

Emenda 44 x 44 —

20 x 44 para facilitar
a curvatura da proa
Corte e aplaine tabuas 2-3
descendo pela roda

Espacamento para calafetar

3 pregos 4 x 50 nas extremidades
2 pregos ho meio

440

Aplique selante bicomponente Alternativa, aplainar e colar (pdgina 55)
e tira de nylon.
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p—

3

4,

5.

4 x 50
espacado 25
¥

Selante

. Limpe a poeira das tabuas com uma pequena escova.
. Use o ferro de calafetar ou disco de calafetar para pressionar o

algoddo para dentro das juntas do tabuado. Este trabalho é
muito importante para se obter um barco impermeavél.
O melhor algoddo para calafetar é o tipo torcido, que

que devem ser separados para se ajustarem nas juntas.
Siga os procedimentos mostrados para calafetar,
pintar e aplicar a resina nas juntas.
Pregue as pecas de borracha
sobre a quilha, a roda de proa e as

+fira de nylon

B,

FERRO CALAFETAR

/////
!

! ALTERNATIVA
2 sarrafos v DISCO CALAFETAR
¢ 10 x 68 0. 65
4 20x68 5x30
s

H“WJ »
T 10x 30 Separador

W CALAFETANDO

1

A. Pressione o algoddo para
dentro da junta com o ferro de
calafetar ou disco de calafetar

B. Com uma brocha fina pinte €. Preencha a junta com
acima da linha d”“agua. Use resina. Abaixo da linha
vemiz preto abaixo d' dgua vemiz preto+betume
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MARCANDO A LINHA D"AGUA

Fixe uma madeira 80 abaixo da borda do
quinado. Com um nivel, verifigue que ela

esteje na horizontal. A linha apoia-se sobre
esta maderia.

Mova a linha para dentro e fora das
tébuas do costado, de forma que ela
toque em vdrios lugares deste a proa
até a popa do barco. Margue cada
ponto.

Com uma régua de madeira flexivel
conecte 0s pontos e risque com

uma ldmina de serra uma linha clara
sobre as tabuas do costado.

Fixe uma madeira como régua, com a parte de baixo sobre a linha d” agua
na roda de proa. Fixada no nivel. A linha estd apoiada na borda de baixo
desta madeira.
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1. Remova o barco do estrado, mas mantenha
as fravessas até a longarina da borda interna estar pregada.
2. Prenda o verdugo na ultima tdbua do costado e depois
pregue-a. 1
3. Aparafuse o suporte fransversal do convés
na caverna de proa, margue o encaixe para o reforgo
central na roda de proa e no suporte fransversal
do convés.
4. Prenda a longarina interna e pregue
nas cavernas.
5. Inclinagc&o da cobertura
da borda.
6. Corte a cobertura da borda
no formato e pregue-a.

Subir verdugos para

Reforco obter a inclinagdo
central
32x 68 Espacado
da caverna % L
[ \_ & —
s ¢
| ==
: 4 x 50
N
o i 8 x 80
O
Suporte do convés cortado de(6) 32 x 193
O
& N

v : ‘
A A —

Cobertura da proa cortado de . 20X 193




46 COMPARTIMENTO PARA MOTOR DE POPA

1. Instale um prateleira abaixo do conves antes de fechar 2 3
a proaq.
2. Corte a madeira do compartimento e grampeie
ela na frente da caverna intermediaria da popa.
Corte os reforcos, remova a madeira do
compartimento e pregue os refor¢cos no local.
3. Pregue o fundo do compartimento do
motor e depois as laterais, e finalimente
a tampa que também serve de
assento ao piloto.

Tdbua avanca 20 para
evitar que se rache ao
pregar. Arredondar

Furo de drenagem 25

10x80\ M“}@b 20 x 143

\ -

\\

\ '

\

\ 5

-

M ) V@i ——
k.

Altura correta € determinada na posicdo

Pregar pelo lado de baixo

VISTA FRONTAL DO COMPARTIMENTO DO MOTOR PELA PROA
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350 4

1. O mais simples e mais barato € ndo ter assoalho
exceto na proa por causa do fundo em V.

2. A préxima opcdo é ter o assoalho entre as
longarinas do fundo. 3 abaixo da popa

3. A solucdo mais cara, € ter paneiros no mesmo nivel
do topo das cavernas, criando um piso nivelado.

4. Apds a pintura, ajuste os blocos de flutuadores
embaixo nos dois compartimentos na lateral
do barco, além da popa e proa.
O banco na proa € para
a fripulacdo sentar e para
encaixar 0 mastro.

32x 193

Furo de 80+
para o mastro

Assento do
remador

20x 93

Afastamento = 10 Bloco flutuagdo
entfre os sarrafos 65x 170 x 240
entre as cavernas

16 x 145
removivel

PAINEIROS ENTRE AS 2 pregos prendem o bloco

LONGARINAS DO FUNDO.

FLUTUACAO

Movimento lateral
impedido pelas cavernas

S

44 x 44 entre as cavernas, dois
de cada lado da linha de centro

44 x 44 Apoia-se no
topo da longarina

do fundo
15 x 68 x 300

encaixe até a metade da madeira

ASSOALHO COM NIVEL NO TOPO DAS CAVERNAS
Paneiro € dividido na linha de centro.

NA PROA SAO NECESSARIOS PANEIROS
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1. COMPENSADO

Para todo o compensado par uso externo é utilizado a mesma cola Fenolica. Eles frazem a marca
WBP = A prova d'dgua.

A durabilidade do compensado & totalmente dependente da espécie de madeira utilizada nas
lGminas. Frequentemente o fabricante economiza dinheiro tendo uma boa Idmina na superficie,
porém espécies de baixa resisténcia ao apodrecimento, nas I&minas da parte intermna.

A diferenca entre o compensado “WBP Exterior” e o “Compensado Naval” estd na espécie de
madeira utilizada para as I[@minas, na espessura, no numero de l[dminas. "Compensado Naval”
deve ter no minimo 5 camadas no compesando entre 6 e 9 mm de espessura. Mais camadas
déo mais resisténcia longitudinal e fransversal a chapa. A espessura das camadas deveria ser:

Camadas externas: 1,4 mm Minimo
Camadas internas: 2,5 mm Mdaximo

A menos que as ldminas tenham sido fratadas na fabricacdo contra o aprodecimento, a
durabilidade do compensadpo € dependente, da espécie de madeira utilizada. A seguinte lista
das espécies para uso maritmo foi preparada por Lioyds n - Inglaterra:

Nome Comun Durabilidade Natural

Tola Branca Durével

Tiama Moderadamente Durdvel
Camboatd Durdvel

Framiré Durdvel

Mogno Africano Moderadamente Durdvel
Mogno Cerejeira Muito Durével

Oomu Moderadamente Durdvel
Meranti Moderadamente Durdvel
Light Red Seraya Moderadamente Durdvel
Sapell Moderadamente Durdvel
Utile Duravel

Pinheiro e Gaboon/Okoume sdo aceitas desde que recebam o tfratamento preventivo na
fabricacdo. Gaboon/Okoume tem uma durabilidade natural muito baixa.

Na construcdo de compensado & importante selar todas as bordas com cola epoxy.
Especialmente onde a cobertura do pavimento transpaca a lateral, ali hd proplemas de
apodrecimento se a borda ndo é bem selada antes da fixacdo dos verdugos da borda.

2. MADEIRA

A maderia para o barco de compensado deve ser primeiramente toda adequada para
colagem. Geralmente o tipo de madeira mais pesada, tipo A com descrito na pdgina 18 ndo
tem uma boa colagem como a madeira mais leve. Uma excecdo para isto € Cambala e Kapur.
Geralmente a madeira do fipo B € portanto a mais usada na construgdo de barcos de
compensado. A quilha e a sobre quilha devem preferenciamente ser de uma madeira pesada
E dura.
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3. COLA
Existern dois tipos de colas comprovadamente a prova d’‘agua: Epodxi e Fenol-Resorcinal.

Epoxi preenche melhor diferencas e uma pressdo menor € requerida para que se obtenha uma
boa colagem. No entanto, epdxi apresenta um maior risco a saude. O contato com a pele deve
ser evitado, algumas pessoas apds usarem epoxi por um periodo, desenvolvem erupgdes na
pele. O catalisador do fenol resorcinol & toxico e deve ser manuseado com cuidado.

As seguintes regras sGo importantes para um boa colagem.

q) A mistura correta das quantidades de resina e endurecedor sGo muito importantes para
uma boa colagem. Se necessdrio use uma balanca e siga cuidadosamente as
instrucdes da embalagem. Cola é cara entdo ndo estrague o resulfado com misturas
descuidadas.

b) A tampa da lata de cola deve ser apropriadamente fechada e as latas armazenadas em
lugar fresco 5-20 °C. O tempo de armazenamento serd entdo de 1 a 2 anos. Em climas
guentes a “vida de prateleira” da cola € muito reduzida.

C) Plane a madeira para igualar as espessuras com uma plaina. Embora epdxi tenha uma
propriedade de preencher diferencas, as superficies devem estar razoavelmente planas.

d) Reavive a superficie da madeira. Se j& se passaram mais de 48 horas da madeira
plainada, a madeira deve ser reavivada, com lixa seguida de escovacdo do po. Isto
Permite um contato direto da cola com a madeira.

e) Use a madeira com a umidade correta. A madeira Umida ndo ira colar bem, e a
madeira muito seca colocard muita tens@o na drea colada, depois que incha apds o
barco ter sido colocado em servico.

4, FIXACAO

O propdsito dos fixadores & prover pressdo suficiente até a cura da cola. Os fixadores néo
pegardo nenhuma carga, téo logo a drea colada esteja intacta. Somente em uma emergéncia
com uma possivel falha da cola, a fixagcdo previdenciard alguma seguranca adicional. Use
somente parafusos, onde a curva do compensado € muito extrema.

Pregos

O melhor fipo de fixagdo é o prego angular roscado ou prego com farpas de bronze. Os pregos
tambéem levam o nome de “Aperto rapido". Para o compensado de 9 mm usado nos barcos o
seguinte famanho é recomendado: Diametro = 2 mm (14 SWG), Comprimento = 25 mm (1 pol).

Se estes pregos ndio estdo disponiveis, pregos galvanizados a fogo, podem ser utilizados. Os
pregos podem ter uma pequena cabeca, entdo eles podem ser rebaixados abaixo da superficie
do compensado e o buraco tapado com um preenchimento para evitar qualguer corroséo na
superficie. Para o compensado de 9 mm a dimensdo é: Didmetro: = 2.65 (12 SWG),
Comprimento = 30 mm

Devido ao comprimento destes pregos, eles devem ser colocados em dngulo, nos sarrafos de
25mm para evitar a rachaduras na superficie.

Q Q
Prego redondo, cabeca rebaixada
galvanizado a fogo.

Prego bronze com farpas




Paneiros opcionais ndo incluido
exceto adiante,

Compensado naval 2 mm em chapasde 1,2 mx 2,4 m

Total = 7 chapas

50 MADEIRAS PARA O BARCO DE 5,2 M (incluindo perda de 25%)
PARA OS OUTROS BARCOS MULTIPLIQUE O COMPRIMENTO PELO FATOR “F":
BARCO 6,3 M: F=1,2. BARCO 7,4 M: F=1,4 BARCO 85M F=1,6.
NOTA: A quilha para os barcosde 7,4me 8,5m é 68 x 68 cortadas de 75 x 150
TIPO DIMENSAO | COMP SERRANDO EM COMP DIMENSOES | NOMERO
DE : TOTAL
MADEIRA BRUTA|  TOTAL SECOES MENORES PLAINADAS DO [TEM
MADEIRA mm m mm m mm
B 20x 150 8 QO%I%OI% 24 16x44 @
Exceto 150
onde 15 25 [ ] 15 20x 143
marcado
madeira A 75 75
A 25 x 150 2 05 212 4 20 x 68 ©
50 50 50
1 25 3 20 x 44 @
4.5 25 T 18 20 x 32 ®
1
o | w1 | s | (O
38 x 150 75 75 @
; o 1 ] | ° e
" 5 2250 50 ” 3 x 44 ®
200
Bx200 | 5 | g ]| 2z | O
A 75 75
3,2 50 6,4 44 x 68 @
50 x 150
37 37 37 37
8 50 32 25 x 44 ®
A 150
2,5 75 2,5 68 x 143 )
75 x 150
5 45 |3737|37| 37 13 25 x 68 ™

Barco 6,3 m =9 chapas
Barco 7,4 m = 10 chapas
Barco 8,5m = 13 chapas

obertura
popa

/
Lateral
Espelho de popa popa

Lateral da proa

Lateral
popa

Lateral da proa

Lateral do meio

Lateral do meio

Fundo da proa

Fundo dia proa

_/

Fundo da popa

_//
[ foos ]

Fundo da popa

Paneiro da
proa

Pavimento
proa
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MADEIRA (Incuindo 25% de perdas)

PO DIMENSOES NA SERRARIA COMPRIMENTO TOTAL DAS MADEIRAS
DE EM METROS
MADEIRA BARCO BARCO BARCO BARCO
MILIMETROS POLEGADAS 59 M 6,3 M 7.4M 8.5 M
25x 150 1x6 2,0 3.5 5 6
A 50 x 150 2x6 3,2 4
75x 150 3xéb 2,5 2,5 8 %
A m? 0,06 0,07 0,09 0,12
20 x 150 Yax 6 8 10 11 13
25 x 150 1x6 21 22 23 24
B 38 x 150 1 x6 17 20 24 27
38 x 200 1 2x8 5 6 7 8
50 x 150 2x6 8 10 11 13
75 x 150 3x6 5 6 7 8
B m?® 0,35 0,41 0,47 0,53
VOLUMETOTAL A + B emm?® 0,41 0,48 0,56 0,65
COMPENSADO NAVAL, 9 mm, chapade 1,2x2,4m 7 chapas | 9 chapas |10 chapas | 13 chapas
FIXACOES E DIVERSOS
QUANTIDADE
ITEM BARCO | BARCO | BARCO | BARCO
52 M 6,3 M 7.4 M 8.5 M
Parafuso sextavado, com porca 8x80 2 2 2 2
galvanizado a fogo 8x90 5 6 2 2
8 x 100 3 4
Alternativo: Parafuso de cabecaredonda  8x 110 5 6
parafuso, galvanizado a fogo com porca 8 x 120 4 4 4 4
8 x 140 2 2 2 2
Prego redondo farpado,  2,0x25 (14 SWGx 1 pal ) 2,5kg 3,0kg 3,5kg 4,0kg
cabeca chata de bronze 3,2x 32 (10SWG x 1 Vapal) 0,3 kg 0.4 kg 0.4 kg 0,5 kg
3.2x45 (10 SWG x 1 % pol) 0,6 kg 0,7 kg 0.8 kg 1,0 kg
Alternativa: Prego de cabeca chata
Prego de cabeca embutida, galvanizado a fogo
2,6 x30(12SWG x 1 Va pol) 3.5 kg 4,0 kg 4,5 kg 5,0 kg
3.2x45 (10 SWG x 1 ¥ pol) 0,6 kg 0.7 kg 0,8 kg 1,0 kg
Parafusos rosca soberba, AlSI 316 aco inox
4,0x 25 (8 Gauge x 1 pol) 100 100 100 100
5,0x 50 (10 Gauge x 2 pol) 60 75 85 100
50x 63 (10 Gauge x 1 2 pol) 20 25 30 35
Cola epoxi incluindo endurecedor 5,0 kg 6,0 kg 7.0 kg 8.0 kg
Carga para cola epoxi 1,0 kg 1,2 kg 1,4 kg 1,6 kg
Primdrio para madeira 5,0kg 6,0 kg 7.0 kg 7.0 kg
Tinta 6,0 kg 7.0 kg 8,0 kg 8,0 kg
Tinta anticrustante 1,0 kg 1,0 kg 1,5 kg 2,0 kg
Diluente para tinta 2L 2L 2L 2L
Material para flutuacdo, poliuretano, polietireno, O0,Tmcub|0,Tmcub | 0,1 mcub| 0,1 mcub
Vela de emergéncia e leme apropriados,
veja desenhos.
Nota: Tintas de poliuretano com dois de componentes
terdo uma durabilidade muito superior que as outras
finfas comuns e baratas.
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AS DIMENSOES DAS CAVERNAS SAO AS MESMAS COMO AS DO BARCO CONSTRUIDO COM TABUAS

A parte de baixo das cavernas

do meio do barco até a proa devem
ser curvadas devido a curva natural

do compensado.

A quantidade a ser corfada na longarina
deve ser determinada no local como mostrado
na 41 e 56.

CAVERNA 4

CAVERNA 3

Linha reta da medida da caverna

20

Use uma madeira flexivil_/A
para desenhar a curva.,

Lembre-se que esta T
disténcia € 12 mm menor
que a construcdo em
fabuas, exceto para a

y caverna de proa

ESPELHO DE POPA

Tira de compensado

colada na parte inferna.
P Ripa de madeira 20 x 193

aparafusada (franspassando
0 compensado) como no espelho
de popa em madeira.

Curva da popa
Plw 9 determinada apds
fixar as longarinas

Base de construcdo
corte de (F) 32x143

96

A

108

32

A
4
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A CONSTRUCAO DAS CAVERNAS E A MESMA MOSTRADA NA CONSTRUGAO EM TABUAS EXCETO PELO REFORGO COLADO.

Compensado 9 em

Cavernas da popa

até o meio do barco Pedaco de preenchimento.
® 392 % 143 Cavernas do meio do barco Corte de @ 32x 143
at¢apoa (1) 32x193
Use
pregos de bronze com farpas 2.0 x 25
(14 SWG)
para obter pressdo na cola
. Proa
J\ﬁ\r Meio do barco

gl

170

A
\ 4

Ndo cologue pregos
proximo a borda ou proximo
a posicdo das longarinas

A drea colada deve ser a
mesma em cada lado da caverna

em ambos os lados




54 LAMINACAO DA RODA DE PROA

] A parte frontal da roda de proa, tem a mesma forma utilizada no barco com tdbuas.
A largura da roda de proa € modificada como mostrado abaixo:
Faca um molde da roda de proa usando um compensado de 4 mm.

2

/

Lembre-se
A parte de baixo € aqui

Para transferir a forma da roda de proa K

do desenho para a chapa de compensado,

use um papel de desenho transparente ou

cologue as cabecas de pregos ao longo da linha e

martele a cabeca dos pregos, para gque eles Nndo se movam,
em seqguida pressione a chapa compensado de 4 mm contra
as cabecgas para que as marcas do desenho sejam transferidas.

2

Corte uma extremidade
da tdbua, de modo
que o gabarito fique
dentro das extremidade das
duas tdbuas. Marque o desenho
nas tdbuas e corte.

Faca duas pecas iguoiss esta

3 As trés camadas sdo laminadas juntas.
Use grampos suficientes ou pesos para
obter uma boa pressdo na colagem.

v Marque a base da construgdo
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Aplaine duas longarinas ao mesmo
1 tempo para depois colar. * T COMPRIMENTO DO DESGAST

m

20 mm 200 mm
32 mm 320 mm

70)(7

7

Use uma madeira plana

/ e verifique as iregularidades.

2 Borda da bancada

Cole duas ou mais longarinas aoc mesmo tempo.
Aplique a cola e cologue pldstico de polietieno
(sacolas plasticas de compras) entre as
camadas.

Em segungo lugar, fixe estes
Qrampos para prensar a colagem

Primeiro fixe estes grampos, para evitar /
gue as longarinas deslizem e se afastem do ponto de colagem.
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Corte a chapa de compensado na largura Pedaco de compensado 9 mm
1 | determinada para fechar a lateral e o fundo femporariamente aparafusadas
do barco. Use grampos para fixar as dda
chapas na mesa de frabalho e distribuir
as bordas como na figura.

2

Plaine as chapas com uma
plaina longa e verifique
as imperfeicdes

Borda da
bancada

Compensado
9x 150

3

A A colagem pode ser feita com as
chapas no chdo plano e oporofusodo_j

, . com arruela
sobre reguas de madeira. , .
Opcionalmete use pregos
B Nos barcos maiores a colagem Plastico de Polietileno com duas cabegas.
pode ser feita na posicdo, w Para fechar os furos dos
exceto na proa onde parafusos use epoxi

O compensado € curvo misturado com serragem fina.

Compensado
9x 150 ®

\%,
5

Parafuso rosca /
soberba 4,5 X 40 {/4
com arruelas.

Alternativa, use parafusos

com porca de 5 mm.

\Z
7
Blocos temporarios é,
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1. A quilha é aparafusada ao espelho de popa, cavernas e roda de proa
com parafusos sextavados de 8 mm, galvanizados a fogo ou de ago inox.
2. A posicdo dos quinados € determinada da mesma forma como no
barco de tdbuas. O quinado ¢é fixo com parafusos de rosca soberba
5 x 50 em ago inox.
3. Os chanfros da quilha e dos quinados do meio do barco
até a popaq, é feito com uma regua apoiada sobre a quilha. e 39%x143 A=32
4, Da proa até o meio do barco, o chanfro € iniciado .
colocando-se a régua e dividindo-se a I
distGncia ao longo do quinado e da roda de
proa na quantidade mostrada, Veja tdmbem
0s detalhes dos chanfros para o barco de 1
tébuas.

Dividir em
partes iguais

Dividir em
partes iguais

Linha de centro

Aco inox 5 x50

Y

Aco inox 5 x 50
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1. Determine o profundidade do desgaste das cavernas e das longarinas do fundo da mesma
nManeira como na construcdo em tabuas, no entanto, & muito importante que a régua seja
colocada no mesmo angulo da sobre-quilha como é mostrado nas pdginas anteriores.

2. Fixe as longarinas do fundo com parafusos para madeira de aco inox

5x 63. Se for preciso devido a forcdo e a curva da proa, faca uma gg :e] Sse
peca ldminada com duas partes 15 x 44 emendadas Aplainar

com a logarina da popa.

3. Confira novamente o dngulo da sobre-quilha e a borda do
costado usando uma peca de compensado
dedabé6mm e300x 1200 e curvando a
peca na posicao.

4. Usando um gabarito como mostrado
abaixo determine a forma aproximada da
chapa do fundo. Ajuste a chapa usando
grampos e parafusos tempordrios e
margque a forma correta. Note a
mudanca no desgaste para fixar na
chapa lateral se sobrepondo
na parte de trds do costado.

5. Fixe os painéis laterais e
entdo acerte os adngulos
do gquinado.

6. Fixe a chapa do fundo.
7. Aparafuse a quilha
d sobre-quiha e
pregue a peca de

borracha (quilha
de sacirificio).

8. Fixe os verdugos ///,
16 x 44, /

7.4m
e85m

>
Passagem _
d’agua o

Espacamento
entre pregos

Use parafusos
temporarios onde a
curva for dificil. Preencha
com epdxi e serragem.

44 % 68
(J) 68x68

Para os

Chapa de fundo contra
a chapa lateral

Chapa do fundo se

i barcos de
Se gsor pr?gos galvanizados sobrepdes a chapa T Ame
por imersdo, de 2.36 x 30, '
laterall, ‘ 85m

pregue em angulo.

Parafuso com porca 8

Q f A qulha pode ser oporofﬂssddo antes
ou de preferéncia depois de fixar as
chapas do fundo.

Margue e transfira
para o compensado

Faca um gabarito de compensado 4-6 mm.
<> Cole e pregue.

50,1

Altura do |v ]

painel g*

4\ Fixe tempordriamente




COMPENSADO - BORDO E PANEIROS 59

1. Cole e pregue a peca para aumentar a largura do bordo. Usando um Corte a madeira para a
gabarito desenhe o éngulo do bordo e corte abaixo do sarrafo de cobertura de 20 x 143.
tosado. Aparafuse e cole na lateral

2. Aparafuse o batente das cavernas aos blocos do espelho
de popa a roda de proa. Chanfre as ripas. Pregue a cobertura da
popa, da proa, e a madeira centfral para construcao do
compartimento do motor.

3. Pregue e cole o compensado do compartimento da cobertura.
Plaine as bordas e impermeabilize com epdxi.

4. Pregue e cole os verdugos.

5. Os paneiros sGo opcionais exceto da proa. Se 0s paneiros
ndo sdo utilizados, deve-se aplicar no fundo um
anti-derrapante. Espalhe pd fino de sera sobre a
penultima demdo de tfinta. Depois de secar,
apligue a ultima deméo. Paneiros tdmbem
podem ser feitos de compensado de
9 mm (pagina 17).

6. Apods a pintura, cologue a

Compartimento do
motor madeira de
20x 32

Flutuadores abaixo
da cobertura de

Suporte da cobertura
de proa corte de
20x 143

Travessa da
cobertura de PANEIRO ALTERNATIVO
proa 25 x 68 COM COMPENSADO

Bloco

Suporte de

) compensado
Cano Pldastico de Alta

Densidade 75 mm

130 Aquega com agua
R quente para deslizar
na posicdo Bloco de flutuacéo
1 S 65x170x 1 000

Dois de cada lado

Gabarito de compensado

. Compensado 9
para angulo do bordo

Bloco




60 CUNHOS E BUZINAS

» 240 » <« 98 5
o 35
Q ¢ 90 (90,
A il R =
0 ‘ i i
Y ; i i
- "
Dl - Bem arredondados i ~— Suporte central

68

P do convés
A / ; ‘ N
53,1 > 8x120 CUNHOS NA
\ COBERTURA DE PROA

< 240 >
47—O> To)
50 } 2,7 BUZINAS
LoA uﬁb uﬁx F:ARA CORDA DE
LOV a . ANCORA
oAl 93 b /
Bem arredondados
i — — ¥~ 8x120
HEEICED
Alternativa

ROLETE DE PROA

Recomendado ao invés da buzina
se a dncora € frequentemente
usada.

8 x 60 Atrdves da 8 x 140 Lado externo, atrdves
cobertura da proa do verdugo, determine a
posicdo no local.

X—A@oinoxmxwo

V/j» Arruelas de latdo

ghd S
)
A N
D ey
» Roldana de latdo

60 pode ser feita por
um forneiro.




REMOS E MASTRO 61

Madeiras com aproximadamente 500 kg/ms. Tambem podem ser utilizadas no mastro.

2 800 |
130, L 700 R
T " k
<> < Levemente cénico na ponta /A x 5
35 Amarrar 3
35 ;
OA 72N
ok 34 1Y
v A7 77D
o
Comprimento total = 170 (i < 550
Encaixar 50 para facilitar 300

v

aremogdo o5
30 Espessura =20 /
47 o]

By
143

O masstro pode ser feito da uma madeira redonda, peguenas inrregularidades ndo tem importéncia.

3 3200 R
< 550 g
4
>
Jy
3 c>+ Furo 20 %ﬁ
«© Bem arredondado 60

SUPORTE DO MASTRO

\i
T

6 x 30

8x120 SUPORTE ALTERNATIVO PARA O MASTRO
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LEME PARA VELEJAR

P 800 ‘
<—>[ A 8x80 ¢
A ‘
o . D
< 190 » QT
190 _
50,17 <« <20 ¢
A A Q A | ‘
3 v [{ 4+ w ? D)
Jﬂ» S
o Encaixe para apoiar 0 mastro

[

no local.

1200

Aplainar

| veja pdgina 64
Posicdo do leme
deve ser gjustada

quando vela € usada como toldo

N
/

Cana do leme, dobre
para trds, para guardar

ooy, X

)

Pino 6 x 70
P

450

Aco inoxiddavel 2 x 25 x 260
Parafuso 8 x 30 120

Porca de ago inoxidavel 12
furada com 12

Espessura = 23

alternativamente colar

Acoinox 10

Afine a ponta para entrar facil
Solde na alga

Trava de seguranca 4, no pino alto,
Furo =5

70

Inferior




VELA DE EMERGECIA E FLUTUACAO APOS INUNDADO 63

A vela de emergéncia € de um polietileno padrdo reforcado e encerado de 2 x 3 m. Ela tdmbem

pode servir como protecdo da chuva para a tripulagcdo, como é mostrado na proxima pdgina

Bambu
Sa

Leme apropriadamente fxodo\
0 mais proximo da linha de centro
mas deixando o0 motor livre, Use
blocos para obter uma disténcia
suficiente da borda da popa.

ESTA E UMA VELA EFICIENTE EM VENTOS
FRACOS E PODE SER USADA PARA
ECONOMIZAR COMVUSTIVEL QUANDO
O VENTO ESTIVER FAVORAVEL.

Lacada em volta
do mastro.

Para fixacdo
4~ da adrica

)/ Cordade 10
entre o bambu
e o0 banco

Escota 10 passando atrdves

de um furo de 20 na caverna
/ a popa do banco.
o \

Adrica de 10 através de um furo
no compartimento do motor de forma
que ela possa ser facilmente removida.

FLUTUABILIDADE ENQUANTO INUNDADO

Um barco de madeira ird normalmente flutuar

quando cheio de agua. Blocos de flutuacdo adicionais
s@o requeridos para garantir um nivel minimo de
flutuacdo e estabilidade quando inundado, permitindo
remover a dgua (sempre leve um balde). Blocos de
flutuac@o em baixo do paineiros e embaixo da
cobertura de popa sdo suficientes, para garantir que o
barco ird flutuar nivelado quando cheio de agua. A
popa deve ser preenchida com blocos de flutuacdo
adicionais se o barco € equipado com um motor interno
(motor centro) como € mostrado nas pdginas 6 e 7.
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ABRIGO PRA TRIPULACAO

Durante a estacdo chuvosa quando se pesca com rede
a noite, uma cobertura ird aumentar muito o
conforto da tripulacdo.

No barco de 5,2 m um remo pode

ser colocado no furo do mastro e /_\
0 mastro ser amarrado nele. Nos
barcos grandes o remo tem de ser
apoidos por dois estais transversais
de corda.

Mastro

O leme é usado para apoiar ]

o mastro. Fure através da madeira
para fixar o leme.

Quando nGo estiver em uso, 0s remos e
a vela podem ser amarrados no
mastro, mas que eles ndo fiquem
atrapalhando a atividode de pesca.







A madeira continua sendo o material mais comum para construcdo de barcos abaixo de 15 metros

de comprimento. Existe uma tendéncia a utilizacdo de fibras plasticas em paises desenvolvidos
e alguns paises em desenvolvimento, mas na Africa, Asia, e o Pacifico, provavelmente 90 por cento
das pequenas embarcacbes pesqueiras sdo construidas de madeira. O custo da madeira com relagéo a
outros materiais é ainda baixo permitindo o seu predominio como material para construcdo de barcos
por um longo periodo nos paises em desenvolvimento. No entanto, o acesso limitado ou ilicito aos
recursos florestais e a introducdo de uma politica racional de gerenciamento florestal tem causado e
continuara causando a escassez dos tipos de madeira tradicionalmente preferidas pelos construtores
navais. A escassez e o alto custo da madeira de boa qualidade ndo diminuiram as constru¢des
de barcos de madeira, mas afetaram a qualidade das embarcacdes que tem se deteriorado através
do uso de madeiras com qualidade inferior e projetos estruturais inadequados.

Esta edicdo completamente revisada e atualizada substitui a Revisdo1 da FAO Documento Técnico
sobre as Pescas numero 134 publicado em 1997. Ele segue um exaustivo estudo sobre projetos
de estruturas em madeira aplicados na constru¢do barcos. Esta edicdo inclui o projeto de quatro
pequenas embarcacdes pesqueiras (de 5,2 a 8,5 metros) com uma lista completa especificando
o material utilizado, além de fornecer instrucdes detalhadas para a construcdo, usando tabuas
ou compensado. Os projetos sdo apropriados para pesca litoranea e costeira. Foi colocado
énfase na facilidade de constru¢éo e no desperdicio minimo de madeira.
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